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X<s�'�+þA(data type)s�����H ú́��Ér\V\�¦[þt�����,&ñ
Ãº+þA,z�́Ãº+þA���Ãº,ë�H��\P�,
4�¤�èÃº+þA 1px�̀¦ _�p����H 6 x#Q��. �̧f��½̈�̧(organizational structures)����H ú́��Ér
Û¼ºú���, 7�'�,C�\P�, ½̈�̧�̂\�¦_�p�ô�Ç��. �̧��HX<s�'���HX<s�'�+þAõ� �̧f��½̈�̧+þA
�̀¦ �������. \V\�¦ [þt�����, ë�H��\P�_� C�\P�s�����Ht�, 4�¤�èÃº_�  7�'�ü< °ú �Ér ��s	כ
��.

V� 1 â�
 PLl�'aÌfC

s� ë�H"f\�"f Äºo���H éß�t� IDL_� l��:r&h���� X<s�'�+þAëß� ��ÀÒt�ëß�, ÂÒ ñ\O���H &ñ

Ãº+þAs�����Ht�, 4�¤�èÃº+þA 1px #�l�\� ��ÀÒt� ·ú§��H �þt�̧]	כ �>rF�ô�Ç��.

1.1 �äº��, j�çÃ, ��l�çÃ, 3AÞ«

Äºo���H s�]j (��ÉÓ'�_� ?/ÂÒ\�"f {9�s� #Qb�G>� %�o�÷&��Ht� �̧�FK ·ú�����ëß� |̈c éß�

>�\� s�ØÔ!3���. (��ÉÓ'���H Õüw���� ë�H��\�¦ #Q�"� ~½Ód��Ü¼�Ð l�%3����H �?���9}	כ

��|ÃÐ�Ér 10_� 5pxÃº�Ð ��o�Ãº\�¦ �̀¦�9����H ~½Ód��Ü¼�Ð Ãº\�¦ ��ÀÒ��HX<, s�\�¦ z�����
Ãº���¦ ô�Ç��. z�����ZO� �̂>�\���H 10��t�_� Õüw��(0→9)�� e��Ü¼ 9 Áº�����\�¦ !sq M:
s� Õüw��[þt�ÐÂÒ'� r����ô�Ç��. Õª�Q���� ô�Ç��o� Õüw���Ð þj@/_� °úכ\� �̧²ú�Ùþ¡�̀¦ M:
\���H ¿º>h_� Õüw��\�¦ ��6 x�#� Õª ��6£§ éß�>�_� ���5Åq÷&��H Õüw����� 10→99\�¦ Òqt$í

ô�Ç��.s�¿º��o�Ãº\�"f·ú¡\����̧��HÕüw��\�¦ f +'\����̧��HÕüw��\�¦ s���¦����,
s� Ãº�� _�p����H °úכ�Ér f × 101 + s�� �)a��. �8 ú́§�Ér ��o�Ãº\� @/K�"f�̧ s�ü< °ú 
�Ér _�p�\�¦ �������.

l��:r&h�Ü¼�Ð �̧��H (��ÉÓ'�_� &ñ
�Ð��H 2_� 5pxÃº�Ð ��o�Ãº\�¦ �̀¦�9����H s����Ãº_� +þA
I��Ð $��©��)a��. s� �â
Äº\���H Y>� ��t�_� Õüw��\�¦ ��|9���? 0õ� 1. ¿º >h ÷�rs���. Õª
�QÙ¼�Ð ô�Ç��o� Õüw���Ð ³ð�&³½+É Ãº e����H ���©� 	�H Ãº��H 1s���. ¿º��o� Õüw��_� #3�
0A��H 10\�"f 11s� ÷&�¦ Õª °úכ_� _�p���H f × 21 + s��. �8 ú́§�Ér ��o�Ãº�̧ s����
d��_� _�p�\�¦ �������. �t�ëß�, ���õß� |9��¦ �Å�#Q°ú� {9�s� e����. 2��� �̂>�\�"f “Õüw
��(digit)”���¦���H��Ér��z�́	כ ú̧�3lw�)a6 x#Q��.s� ú́��Ér 10���Ãºü<�'aº���)a6 x#Q{9�
÷�rs� 9,]j@/�Ð�)a6 x#Q��Hj�çÃ(bit)���¦ô�Ç��.y��y��_�s���� “Õüw��”��H��z�́j�çÃ
��.Õª�QÙ¼�Ðs����Ãº 1001�Ér 4-q�àÔÃº��. 1001\�K�{©����H 10���Ãº��HÁº%Á	{9���?

¼#�_�\�¦0A�#�(��ÉÓ'�ü<(��ÉÓ'�áÔ�ÐÕªA� Q[þt�Érq�àÔ\�¦#�W=�>hm��Óü�#Q"f2[/åL

ô�Ç��. s� #�W=�>h_� q�àÔ Óü�6£§�̀¦ ��l�çÃ(byte)���¦ ô�Ç��. s����Ãº 11111111�̀¦ Òqt
y��K� �Ð��. s���s	כ ���_� ��s�àÔ�� ³ð�&³½+É Ãº e����H ���©� 	�H Ãº��. s� °úכ�Ér 10���
Ãº�Ð #Qb�G>� ÷&��H��?
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��t�}��Ü¼�Ð,(��ÉÓ'���H��s�àÔ[þt�̀¦Óü�#Q"f3AÞ«(word)����Héß�0A�Ð2[/åLô�Ç��.��
�©� �̧A��)a(�Û¼V,�(��ÉÓ'�\�"f��H 8-q�àÔ(1-��s�àÔ)\�¦ 1-0>×¼�Ð2[/åL�%i���.K$�w�
%3� (��ÉÓ'��� Û¼�ÃÌ �°3Û¼_�s�����Ér 32-q�àÔ(4-��s�àÔ)\�¦ 1-0>×¼�Ð 2[/åLô�Ç��. 4-��
s�àÔ_� 0>×¼�Ð $��©�½+É Ãº e����H ���©� 	�H Ãº��H Áº%Á	�����? ³ð�&³½+É Ãº e����H ���©� ���
�Ér 6£§Ãº��H Áº%Á	�����?

��6£§ ÂÒì�r\�"f��H IDL(���Ér #Q�"� ���#Q�̧ ��ðøÍ��t���) Ãº �̂>�_� ô�Ç>�°úכs� #Q
b�G>� &ñ
K�t���Ht�\� @/K� ��Ò�¦ �.���s	כ (��ÉÓ'� ���#Q[þt�Ér #��Q��t�_� _�s�'� +þA
�̀¦ :�xK� y��y�� X<s�'�°úכ_� ô�Ç>�\�¦ t�&ñ
ô�Ç��. t��FK��t���H s���� [j[jô�Ç ?/6 x�Ér Z>�
�Ð ×�æ¹כ�t� ·ú§��¤��. �t�ëß� t��FKÂÒ'���H. . .s� ë�H"f��H �̧��H X<s�'�+þA\� @/K� ��
Ò�¦>�S\��Ér��m���.4�¤�èÃº(Complex; ÕªXO���,4�¤ú̧�ô�ÇÃº��!), 16���Ãº, 8���Ãº1px�Ér
#�l�"f ��ÀÒt� ·ú§��xt�ëß�, �'ad��s� e������� ~1�>� ¹1Ô�� �̂¦ Ãº e���̀¦ �.���s	כ

1.2 IDLUc"� Ça�ÊÁ��· ��ÇÙÐM� PLl�'aÌfC�æ·

&ñ
ÃºX<s�'�+þA�Ér#��Qì�rs�\V�©����H��ü<°ú �ÉrX<s�'�\�¦��ê�r��. IDL\�"f��H 1,
2, 4, 8 ��s�àÔ_� U�́s��� ���Ér W1 ��t� &ñ
Ãº+þA�̀¦ t�"é¶ô�Ç��. Âúª�Ér ��9}	כ Ãº2�¤ Bj�̧
o�\�¦ &h�>� 	�t���¦, |�� ��9}	כ Ãº2�¤ �8 	�H Ãº\�¦ ³ð�&³½+É Ãº e����. �©�S!�\� ���� s�
¿º��t� ¦̀��	|¹כ &h�]X�y� ]X�Ø�æ���H ��s	כ l�Õüts���.

1.2.1 1 ��l�çÃ : Byte ÌfC

��s�àÔ+þA(byte)��H 1��s�àÔ_� ß¼l�\�¦ ��t� 9 ���]j�� �ª�_� Ãºs���. Õª�QÙ¼�Ð s�
°úכ_� #3�0A��H 0→255�� �)a��. s�p�t���H �½Ó�©� ��s�àÔ+þAÜ¼�Ð �o���\� ³ð�&³�)a��. s�
p�t�X<s�'����̂��H��s�àÔ+þAs���m��8���̧,(��ÉÓ'���q�n��̧ áÔ�Ð[j"f\��Ð?/
��H X<s�'���H �½Ó�©� ��s�àÔ+þAs���. q�n��̧ �o����Ér 	�H Bj�̧o�ü< ���Ér %�o� 5Åq�̧��
¹כ��9�l� M:ë�H\� ��s�àÔ+þAs� s��©�&h�s���. bindgen�̀¦ s�6 x���� ��s�àÔ+þA C�\P�
�̀¦ Òqt$í
½+É Ãº e���¦, ��s�àÔ+þA éß�{9� ���Ãº��H x=3bü< °ú s� Òqt$í
½+É Ãº e����. >�íß�
×�æ\� ��s�àÔ+þA X<s�'��� 255\�¦ �Å�#Q��>� �)a�����, þj�è°úכÜ¼�Ð í�H8̈��>� |̈c ��s	כ
��. \V\�¦ [þt�����, 256�Ér ��r� 0Ü¼�Ð, 257�Ér 1�Ð í�H8̈����H Õª��� d��s���.

1.2.2 2 ��l�çÃ : Integerÿ? Unsigend IntegerÌfC

2��s�àÔ ß¼l��Ð �½Ó�©� �ª�_� °ú̀�כ¦ ��t���H &ñ
Ãº+þA�Ér Unsigned IntegerÌfCs����¦
ô�Ç��.s�X<s�'�+þA�Ér 0 → 2562−1, 7£¤ 0 → 65535_�#3�0A\�¦��Ò�¦Ãºe����. uind-
genÜ¼�Ð C�\P��̀¦ Òqt$í
ô�Ç��. Unsigned Integer+þA�Ér þj@/°ú̀�כ¦ �íõ�Ùþ¡�̀¦ M: #Q�"�
d��Ü¼�Ð í�H8̈��>� |̈c��?

{9�ìøÍ&h���� �â
Äº #��Qì�r[þt�Ér 6£§Ãº_� %ò
%i��̀¦ ��Ò�¦ Ãº e����H X<s�'�+þAs� É+½¹כ��9 �	כ

s���. s� M:��H IntegerÌfC�̀¦ ��6 xô�Ç��. 2��s�àÔ_� integer+þAs� ��Ò�¦ Ãº e����H &ñ

Ãº_� ��f±	Ãº��H 2562 = 65536s���. s� �¦̀�	כ /BNî̈
�>� 6£§Ãºü< �ª�Ãº�� ��¾º#Q +�
�� ÷&Ù¼�Ð y��y�� 65536/2 = 32768>h m�� 	�t����� �)a��. Õª���X< 0�̧ NSZ�~�̀¦ Ãº \O�
��H ×�æ¹כô�Ç &ñ
Ãº��. ÕªA�"f �ª�Ãº ¢̧��H 6£§Ãº ×�æ\� ���\�¦ ÜZ@#Q"f 0_� ��o��Ð ÅÒ#Q
�� ���HX<, (��ÉÓ'���H 6£§Ãº_� ¼#��̀¦ [þt#Q ï�r��. �ª�_� °úכs� ³ð�&³½+É Ãº e����H ß¼l�\�¦
��� ×�¦#� 0\�>� ï�r �.���s	כ ���õ�&h�Ü¼�Ð integer+þAs� ³ð�&³½+É Ãº e����H &ñ
Ãº_� #3�
0A��H −32768 → 32767s� �)a��. indgen�̀¦ ��6 x�#� integer+þA C�\P��̀¦ Òqt$í
ô�Ç��.
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Integer+þAs� þj@/°ú̀�כ¦ �Å�%3��̀¦ M: í�H8̈��Ér #Qb�G>� |̈c��? x=5 & y=30000s���
��� z=x*y_� ���õ���H #Qb�G>� |̈c��? ô�Ç��� SX����K� �Ðl� ��êøÍ��.

1.2.3 4 ��l�çÃ : Long Integerÿ? Unsigned Long IntegerÌfC

s�\��'aº���)a�7H_���H���Ð0A_� 2��s�àÔ&ñ
Ãº+þA[þt_��â
Äºü<>á¤°ú ��.��ëß� 2562s�

2564�Ð @/u�|̈c ÷�rs���. ÕªXO������ s� °úכ_� #3�0A��H #Qb�G>� |̈c��? IDL �:r����� �̧
¹¡§ú́� ë�H"f_� “Data types”\�¦ ¹1Ô�� �Ð��. C�\P��Ér ulindgenõ� lindgenÜ¼�Ð Òqt$í

ô�Ç��.

1.2.4 8��l�çÃ : 64-bit Long Integerÿ? Unsigned 64-bit Long IntegerÌfC

s�\��'aº���)a�7H_��̧ 2��s�àÔ&ñ
Ãº+þAõ���ØÔt�·ú§��.��ëß� 2562�̀¦ 2568�Ð@/u��

#�Òqty�������)a��.s�X<s�'�+þAs���Ò�¦Ãºe����HÃº_�#3�0A��H#Qb����? IDL�:r�����
�̧¹¡§ú́� ë�H"f_� “Data Types”\�¦ ¹1Ô�� �Ðl� ��êøÍ��. C�\P� Òqt$í
�Ér ul64indgenõ�
l64indgen�̀¦ ��6 xô�Ç��.

1.3 IDLUc"� ��
ÊÁ��· ��ÇÙÐM� PLl�'aÌfC�æ·

&ñ
Ãº >�\P�_� X<s�'�+þA[þts� ��t���H ë�H]j��H ú́� Õª@/�Ð &ñ
Ãºëß� ��Ò�¦ Ãº e������H �	כ

s��� - ì�rÃº\�¦ ��Ò�¦ Ãº \O���! ëß����\�, &ñ
Ãº\�¦ ���Ér &ñ
Ãº�Ð ��¾º�¦�� ô�Ç�����, Õª
���õ���H ì�rÃºg1Js� ÷&#Q�� ���HX<, &ñ
Ãº >�\P�_� X<s�'�+þA�Ér �èÃº&h� ��A�\�¦ ú̧���
!Qwn= �¦�\s���(\V	כ [þt#Q 5

3_� ���õ��� 1s���). s� ë�H]j\�¦ K�����l� 0AK�, z�́Ãº >�
\P�_� X<s�'�+þA\�"f��H Y>�>h_� q�àÔ\�¦ t�Ãº(exponent)°ú̀�כ¦ $��©����H X<\� ��6 x
ô�Ç��. s� t�Ãº°úכ�Ér 6£§Ãº�� |̈c Ãº�̧ e���¦ �ª�Ãº�� |̈c Ãº�̧ e����.1 &ñ
Ãº_� ³ð�&³ &ñ

x9��̧\�"f ���çß�_� �<HK�\�¦ �Ð��H @/��� Äºo���H �s̀��� V,��Ér %ò
%i�_� Ãº\�¦ ��Ò�¦ Ãº e��

>��)a��.

1.3.1 4 ��l�çÃ : FloatÌfC

“ÂÒ1lx�èÃº(Floating Point)”��H �èÃº&h�s� *� ��m���H �.���s	כ Float+þA\�"f t�Ãº_�
#3�0A��H ��� −38 → +38s��¦ @/|ÄÌ Ä»ò́Õüw�� 6��o� &ñ
�̧_� &ñ
x9��̧\�¦ �������. C�
\P�_� Òqt$í
�Ér findgen�̀¦ ��6 x��¦, x=3.õ� °ú s� �èÃº&h��̀¦ �í�<Ê���H Ãº\�¦ æ¼��
�� x=3e5ü< °ú s� t�Ãº ³ð�&³�̀¦ +�"f éß�{9� ���Ãº\�¦ Òqt$í
½+É Ãº e����.

1.3.2 8 ��l�çÃ : DoubleÌfC

Double+þA(Double Precesion; &ñ
x9��̧ ¿º C�)�Ér Float+þAõ� °ú �Ér ~½Ód�����X< X<s�'�
_� ß¼l��� ¿º C�s���. t�Ãº_� #3�0A��H ��� −307 → +307s��¦ Ä»ò́Õüw�� 16��o� &ñ

�̧_�&ñ
x9��̧\�¦t������. bindgenÜ¼�ÐC�\P��̀¦Òqt$í
½+ÉÃºe���¦ x=3d�� x=3d5ü<
°ú s� +�"f Double+þA éß�{9� ���Ãº\�¦ Òqt$í
½+É Ãº e����.

1.4 IDL�+ %K���á~
 PLl�'a

ë�H��\P�+þA�Érë�H��[þt�̀¦$��©�ô�Ç��.#�l�"fë�H����H·ú��� Ï@õ�°ú �Ér/åJ��,l� ñ,Õªo�
�¦ Õüw��(Óüt�:r ë�H���Ð"f_� Õüw����. >�íß�\� s�6 x|̈c Ãº \O���) 1pxs� |̈c Ãº e����. ë�H

1%i��� �ÐØ�æ: t�Ãº��H �èÃº&h�_� 0Au�\�¦ _�p�ô�Ç���¦ Òqty��½+É Ãº e����. \V\�¦ [þt#Q 4 × 10−3s�����H

Ãº\�¦ �Ð�����, -3s� t�Ãº��. s�\�¦ 4.0\�"f �èÃº&h��̀¦ ·ú¡Aá¤Ü¼�Ð [jñß� ¹¡§f��s�����H _�p��Ð s�K�ô�Ç�����
0.004�� |̈c �.���s	כ (��ÉÓ'� ?/ÂÒ&h�Ü¼�Ð��H &ñ
Ãºü< °ú �Ér +þAI��Ð Õüw��\�¦ l�%3���¦ éß�t� Y>�>h_� q�àÔ
\�¦ t�Ãº $��©��è�Ð s�6 x�#� s� Ãº_� �èÃº&h�s� #Qn�\� e����Ht� l�%3�ô�Ç��. s���� ~½Ód���̀¦ �èÃº&h�s� *�
��������¦ ³ð�&³ô�Ç ��s	כ ÂÒ1lx�èÃº(Float)����H ú́�_� _�p���.
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��\P� �©�Ãº hello��H ��$Á	>h_� ë�H���Ð s�ÀÒ#Q4Re����. s� X<s�'�\�¦ $��©����H X<\�
��H ô�Ç ë�H��{©� ô�Ç ��s�àÔm�� 5 ��s�àÔ�� ¹כ��9���. ���_� ��s�àÔ�� ³ð�&³½+É Ãº e��
��H ��t�Ãº��H 256��t����X<, 2*26>h_� ·ú��� Ï@ ë�H��(@/ë�H��ü< �èë�H��), 10>h_� Õüw
��\����� [jp�c+t�:r(;)s��� ��gË>³ð(.) 1px_� l� ñ[þts� �í�<Ê�)a��.2 strarr�̀¦ s�6 x
�#� C�\P��̀¦ Òqt$í
� 9, x=’Hi there!!!’ü< °ú s� +�"f éß�{9� ë�H��\P��̀¦ Òqt$í
ô�Ç��.

V� 2 â�
 PLl�'a �¿ÒÏ�Ä©�¿

2.1 â«Q±Ó��; Scalars

Û¼ºú�����H éß� ���_� X<s�'���. \V\�¦ [þt#Q, ë�H��\P� Û¼ºú�����H joename=’joe’ü<
°ú �Ér �.���s	כ

2.2 ú̀c'a; Vectors

 7�'�êøÍ 1	�"é¶ C�\P�s���. \V\�¦ [þt#Q, s�2£§ [j >h_� ¦�\¹�èכ ��t���H  7�'�, three-
names=[’joe’, ’ivan’, ’mark’]ü< °ú �Ér �.���s	כ

2.3 :�á~
; Arrays

IDL�Ér 8	�"é¶ C�\P���t� t�"é¶ô�Ç��(8>h_� '����\�¦ �������). ¿º>h_� '����\�¦ ��t���H
C�\P��Ér Ãº�<Æ&h�Ü¼�Ð '��§>=�Ð s�K�|̈c Ãº e��Ü¼ 9 ¢̧��H ���íß����� ú́§�Ér '��§>= %�o�

6 x ÀÒ�2;[þts� �>rF�ô�Ç��. IDL_� �:r����� �̧¹¡§ú́�\�"f matrices�� matrix opera-
tors�Ð���Ò�oK��Ð��. 7�'���C�\P�_�Òqt$í
�Ér float+þA_��â
Äº fltarrs��� findgenÜ¼
�Ð Òqt$í
���HX< ���Ér �̧��H X<s�'�+þA\� @/K�"f�̧ s�\� �©�6£x���H �<ÊÃº�� �>rF�ô�Ç

��.C�\P�X<s�'�\�¦��ÀÒ��HX<e��#Q"f#��Qì�rs�¼#�o�ô�Ç~½ÓZO��̀¦��6 x���H�~%�Éra	כ
t�ëß�, ìøÍ4�¤ë�H�Ér ��0pxô�Ç x����H ��s	כ a%~��. @/��� where�<ÊÃº�� * ���íß��� 1px�̀¦ &h�
]X�y� �Ö̧6 x���.

IDL�Ér C�\P��̀¦ ��ÀÒ��H X< B�Äº Ä»���ô�Ç ~½ÓZO�[þt�̀¦ ]j/BN��¦, s���� Ä»���$í
s� IDL
�̀¦ s�6 x½+É M: ¾ºwn= Ãº e����H y©�&h�s���. \V\�¦ [þt#Q a=findgen(100,100)õ� °ú �Ér
2	�"é¶ C�\P��̀¦ Òqty��K� �Ð��. Õª�Q��� ��6£§õ� °ú �Ér ë�H�©�Ü¼�Ð 2	�"é¶ C�\P� îß�_� t�
&ñ
�)a {9�ÂÒ %ò
%i��̀¦ ÆÒØ�¦�#� 3× 3_� 2	�"é¶ C�\P� b\�¦ ëß�[þt Ãº e����.

b=a[23:25, 67:69]

��6£§õ� °ú �Ér ë�H�©�_� �̧½+Ë�̀¦ s�6 x����, C�\P� a_� ¹�èכ ×�æ\�"f 10�Ð�� 	�H �	כ
[þt�̀¦ ÆÒ�9�·p 1	�"é¶ C�\P� b\�¦ Òqt$í
½+É Ãº e����.

indx=where(a gt 10.)
b=a[indx]

��6£§ ë�H�©�_� �̧½+Ë�Ér C�\P� a\�"f 10�Ð�� ß¼�¦ 100�Ð�� ������� °ú �Ér ¦�\¹�èכ
i(v�� 1	�"é¶ C�\P� b\�¦ ëß�×¼��H \V���X<, C�\P� �_¹�èכ ]X���H�̀¦ �����oÛ¼_� C�\P��Ð ½+É
Ãº�̧ e��6£§�̀¦ �Ð#� ÅÒ��H \Vs���.3

indx=where(a gt 10.)
jndx=where(a[indx] le 100.)
b=a[indx[jndx]]

2%i��� �ÐØ�æ : Ñþ�Û¼�̀s�Û¼, ñÁ�, ×�¦��ÀDK, �â
�¦6£§ 1px_� :£¤Ãºë�H���̧ e����
3%i��� �ÐØ�æ :s���H éß�t� $����� �����oÛ¼_� C�\P��̀¦ ���Ér C�\P�_� '�����Ð s�6 x½+É Ãº e��6£§�̀¦ s�K�r�

v�l� 0AK� ��6 xô�Ç \V��. z�́]j�Ð��H �s̀��� çß�éß���¦ "î
SX�ô�Ç ~½ÓZO��̀¦ +��� ô�Ç��.
indx=where(a gt 10. and a le 100.) & b=a[indx]
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2.4 �ßjÝ~
; Matrices

'��§>=�Ér 2	�"é¶ C�\P�s���. IDL�Ér '��§>= ���íß�õ� %�o�\�¦ 0Aô�Ç ú́§�Ér ���íß���ü< ���ª�
ô�Ç ÀÒ�2;[þt�̀¦ ]j/BN��¦ e����. ¿º >h_� '��§>=�̀¦ Y�L½+É M:, #���íß���\�¦ s�6 x���. ¿º
Aü< B_� Y�L�̀¦ C�� ���� C = A##B ¢̧��H C = A#B�� �)a��. s� Ñüt ×�æ\� #Q
�"� Aá¤�̀¦ s�6 xK���½+Ét���H '��§>=_� +þAI��� '��-ÅÒ»¡¤����� \P�-ÅÒ»¡¤�����\� ���� ²ú���
t���HX<, ���çß�_� ���×�æ�̀¦ l�K������H &h�s���.

(��ÉÓ'�\�"f ��	�"é¶C�\P��̀¦ �����oÛ¼���H ~½Ód���Ér \P�-ÅÒ»¡¤ +þAI�ü< '��-ÅÒ»¡¤ +þAI� ¿º
��t�s���. IDL�Ér '��-ÅÒ»¡¤ +þAI�\�¦ ��6 x���HX< s���H Fortran ���#Qü< °ú �Ér ~½ÓZO�s�
��. C ���#Q >�\P�\�"f��H s�ü< ìøÍ@/�Ð \P�-ÅÒ»¡¤ +þAI�\�¦ ��6 xô�Ç��. 2× 2 '��§>= A��
e�������, IDL�Ér '��-ÅÒ»¡¤_� +þAI�\�¦ t�"é¶�Ù¼�Ð print, A�Ð ?/6 x�̀¦ SX��������,

[
A0,0 A1,0

A0,1 A1,1

]

_� +þAI��Ð Ø�¦§4�½+É �.���s	כ s���H \P�-ÅÒ»¡¤_� +þAI���� ³ðï�r&h���� '��§>=_� ³ðl�ZO�õ���H
	�s��� e����(³ðï�r '��§>= ³ðl�ZO�_� ���u� +þAI���). ³ðï�r&h���� '��§>= ³ðl�ZO�\� _��
��� ��6£§õ� °ú ��.4

[
A0,0 A0,1

A1,0 A1,1

]

Äºo���H ·ú¡Ü¼�Ð IDL_� Ø�¦§4� ���õ�ü< °ú �Ér '��-ÅÒ»¡¤ +þAI�\�¦ ��\�¦ �.���s	כ ��r� ú́�
K�, Äºo�_� '��§>= &ñ
_���H ³ðï�r&h���� '��§>= &ñ
_�_� ���u� +þAI�s���.

s��Qô�Ç 	�s��� ×�æ¹כ�>� ���6 x���H Y>���t� '��§>= ���íß����� e����. '��§>=_� Y�L ÷�r
ëß���m��� invert�� svsolü<°ú �Ér'��§>=�<ÊÃº�̧ ��ðøÍ��t�s���. IDL�Ér��_��½Ó�©�,
{9�§4�÷&��H '��§>=s� '��-ÅÒ»¡¤_� +þAI�\�¦ ���Ér���¦ ��&ñ
ô�Ç��.

ëß�{9� #��Qì�rs� ���#4�ÅÒ_����� ÷&�¦���#�, ³ðï�r&h���� '��§>= ³ðl�ZO���� \P�-ÅÒ»¡¤_�
~½ÓZO��̀¦ �¦ÃºK�����x�����, ÕªXO�>� K��̧ a%~��. ��6£§ [j��t�ëß� t�&���. 'Í	P:, '��§>=
�̀¦ Ø�¦§4�½+É M:��H, ��6£§õ� °ú s� ���u��)a +þAI�\�¦ Ø�¦§4�K��� ô�Ç��.

print, transpose(A)

ÑütP:, �̧��H IDL_� '��§>=d��\�"f ##�Ér #Ü¼�Ð @/�̂���. !Ó	P:, IDL_� ÀÒ�2;[þts�
{9�§4�÷&��H '��§>=�̀¦ #Q�"� +þAI��Ð ~ÃÎ��[þts���Ht� SX�������. l��:r&h�Ü¼�Ð IDL�Ér {9�§4�
÷&��H '��§>=s� '��-ÅÒ»¡¤_� +þAI����¦ ��&ñ
ô�Ç��.

½̈�̂&h���� \V\�¦ [þt#Q �Ð��. ëß�{9� #��Qì�rs� IDL_� �¦Ä»ô�Ç +þAI���� '��-ÅÒ»¡¤_� :£¤$í

�̀¦ ��ØÔ�¦ e�������, 7£¤ ³ðï�r&h� ³ðl�ZO�_� ���u� +þAI�\�¦ ��ØÔ�¦ e�������, ¿º '��§>=_�
Y�L�Ér ��6£§õ� °ú s� æ¼{9� Ãº e����.

C = A##B

ìøÍ���\�,#��Qì�rs� ½̈t� ³ðï�r&h����'��§>=³ðl�ZO��̀¦��ØÔ�¦e�������,��6£§õ�°ú s�+�
�� ô�Ç��.

C = A#B

4%i��� �ÐØ�æ : ³ðï�r&h���� '��§>= ³ðl�ZO�_� �����oÛ¼��H ('��,\P�)_� í�H"f�©��̀¦ ���Ér��. IDL_� C�\P� ���%7�
Û¼ ³ðl���H (x, y)_� í�H"f�©��̀¦ ��ØÔl� M:ë�H\� '��§>= ³ðl�ü< 	�s��� ����H ����s	כ
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�= �̧@/�̂ IDL�Ér s���� q�³ðï�r&h���� ~½ÓZO��̀¦ �¦Ãº���H �?���9}	כ s�p�t� áÔ�Ð[jdç

\�"f��H s�Aá¤s� �s̀��� f���'a&h�s�l� M:ë�Hs���. s�p�t� X<s�'���H ���:�x&h�Ü¼�Ð \P� éß�
0A�� ����� '�� éß�0A�Ð %�o��)a��(9\�YUq���� ÅÒ��~½Ód���̧ ��ðøÍ��t�). IDL�Ér '��§>=_�
���íß�s� ����� s�p�t� áÔ�Ð[jdç
\� ��Hçß��̀¦ ¿º�¦ e����. #Q,����, '��§>= ���íß��̀¦ �<Ê\�
e��#Q"f IDL_� ���:�xs� ���çß� Ô�¦¼#�����¦ Ö¼��́ M:�̧ e���̀¦ �.���s	כ �t�ëß�, IDL�Ð
s�p�t�áÔ�Ð[jdç
�̀¦½+ÉM:\�Ö¼z�>� |̈c¼#�o��<Ê�Ér,s�&ñ
�̧Ô�¦¼#�\�@/\�Ø�æì�rô�Ç�Ð
�©�s� ÷&�¦�̧ z���̀¦ �.���s	כ

2.5 Ä©�¿W�; Structure

½̈�̧�̂��H #��Q��t� ���Ér 7áxÀÓ_� X<s�'�+þAs� ����'a÷&#Q e����H X<s�'�\�¦ ��Ñüt M:

B�ÄºÄ»6 x���.\V\�¦[þt#QZ>�[þt0Au�ü<&h�Ò�o�o|¾Ó1px_�?/6 xs��í�<Ê�)a3lq2�¤�̀¦%�
o�½+É�â
Äº\�¦Òqty��K��Ð��.#��Qì�r�Érs�3lq2�¤_�?/6 x����̂\�¦ ½̈�̧�̂_�C�\P�\�{��
�̀¦ Ãº e����. s� C�\P� ¹�èכ y��y���Ér Z>�_� s�2£§, Z>�_� 0Au�, Z>�_� µ1ßl� 1px ���ª�ô�Ç Óüt
o�|¾Ó�̀¦�í�<Ê��¦e����H ½̈�̧�̂�� |̈cÃºe���̀¦�.���s	כ ½̈�̧�̂��HÄºo���X<s�'�Z�
s�Û¼\�¦ ½̈»¡¤���H X< ¼#�o�ô�Ç ~½ÓZO��̀¦ ]j/BNô�Ç��. s� X<s�'� Z�s�Û¼\�"f ¹ô�Çכ��9 ��
«Ñëß� i(v��?/��H �̧�	כ "î
§î
 {9�§4� �½Ó\�"f where �<ÊÃº\�¦ ��6 x���� çß�éß�y� %�o�½+É
Ãº e����.

½̈�̧�̂\� @/ô�Ç ��[jô�Ç �7H_���H IDL_� ³ðï�r ë�H"f��� Building IDL Applications_�
9*�×. Structures ÂÒì�r�̀¦ �ÃÐ�¦���� �)a��. #�l�"f��H çß�éß�ô�Ç \V]jëß��̀¦ ��ÀÒ�̧2�¤
���x��. Äºo�_� Z>� 3lq2�¤�̀¦ ��Ò�¦ ½̈�̧�̂\�¦ &ñ
_�K� �Ð��.

A={star, name:’alpha ori’, ra:5.3345, dec:-7.6568, $
reddening:fltarr(12)}

s�]j, help, /struct, a\�¦ z�́'������ ��6£§õ� °ú �Ér ���õ�\�¦ �̂¦ Ãº e���̀¦ �.���s	כ

** Structure STAR, 4 tags, length=68, data length=68:
NAME STRING ’alpha ori’
RA FLOAT 5.33450
DEC FLOAT -7.65680
REDDENING FLOAT Array[12]

s���s�_�p	כ���H����H#Q§>�t�·ú§��. ½̈�̧�̂ A��H star����Hs�2£§Ü¼�Ð&ñ
_�÷&#Q
e���¦, W1>h_� �9�×¼\�¦ �������. y��y��_� �9�×¼��H Z>�_� s�2£§(name), Z>�_� 0Au�(RA,
DEC), Õªo��¦ 12��t� ~½ÓZO�Ü¼�Ð 8£¤&ñ
�)a $í
çß�&h�Ò�o�o|¾Ó(reddening)�̀¦ _�p�ô�Ç��.
#��Qì�r�Ér s�]j ��6£§õ� °ú s� 12��t� &h�Ò�o�o|¾Ó�̀¦ {9�§4�½+É Ãº e����.

a.reddening=[1.2, 1.4, 1.3, 1.6, 1.3, 1.4, $
1.3, 1.3, 1.6, 1.3, 1.4, 1.3]

s� Z>�_� &h�0A(dec)�̀¦ ·ú���?/l� 0AK�"f��H ��6£§õ� °ú s� {9�§4����� �)a��.

print, a.dec

s� Z>�_� Óüto�|¾Ó�̀¦ Ãº&ñ
�l� 0AK�"f��H ��6£§õ� °ú �Ér ~½ÓZO��̀¦ s�6 x���� �)a��.

a.dec = 5.5
a.reddening[3] = 0.7
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0A \V\�"f &ñ
_��)a ½̈�̧�̂��H l���̧ ÑÏ�ÐM� Ä©�¿W�; named structure���X<, s�
��Ér	כ ô�Ç��� &ñ
_�÷&��� Dh�Ðî�r �9�×¼\�¦ ÆÒ������� ���]j½+É Ãº \O���H :£¤$í
�̀¦ ��t�

�¦ e����. ½̈�̧�̂\���H s� ü@\��̧ ��6£§õ� °ú s� l���̧ á�!ÐM� Ä©�¿W�; anonymous
structure�� e����.

b={name:’alpha ori’, ra:5.3345, dec:-7.6568, reddening:fltarr(12)}

s�]j, help, b, /str\�¦ z�́'������ ��6£§õ� °ú �Ér ���õ�\�¦ �̂¦ Ãº e����.

** Structure <3d5d50>, 4 tags, length=68, data length=68, refs=1:
NAME STRING ’alpha ori’
RA FLOAT 5.33450
DEC FLOAT -7.65680
REDDENING FLOAT Array[12]

s�%�!3� s�2£§ \O���H ½̈�̧�̂��H ½̈�̧�̂�� &ñ
_��)a Êê\��̧ �9�×¼\�¦ ÆÒ������� ]j

��½+É Ãº e����H :£¤$í
s� e����.

ëß�{9�s�>����ÂÒ�����, ½̈�̧�̂�̧ Äºo�\�>�Z>�B�§4�s�\O�#Q�Ð�����.�=������Äºo�
��H 585>h_� Z>��̀¦ %�o�K��� ���HX<, 585>h_� ½̈�̧�̂\�¦ ������ ���������H ��Ér	כ
¼#�ô�Ç &h�s� ����̧ \O�t� ·ú§�Ér��? ÕªXO�t�ëß�, ��'��Û¼XO�>��̧ ½̈�̧�̂��H C�\P��̀¦ ëß�[þt
Ãº e����.

cataloga=replicate({star}, 585)
; ¥¼£Ûá cataloga=replicate(a, 585)

catalogb=replicate(b, 585)

0Aü< °ú s� ����, ½̈�̧�̂ aü< b\�¦ 585>h 4�¤]j�#� C�\P��̀¦ Òqt$í
ô�Ç��. C�\P�õ�
>á¤°ú �Ér ~½ÓZO�Ü¼�Ð ½̈�̧�̂_� C�\P�\��̧ ]X���H½+É Ãº e����. ��6£§ ë�H�©��Ér ½̈�̧�̂ C�\P�
_� 3��� ¦�\¹�èכ aü< °ú >� [O�&ñ
���H �.���s	כ

cataloga[3] = a

��m����, ½̈�̧�̂ C�\P� �_¹�èכ :£¤&ñ
 �9�×¼\��̧ ]X���H½+É Ãº e����.

cataloga[3].name=’alpha ori’

s�]j, 3��� Z>�_� s�2£§�̀¦ Ø�¦§4���9��� ��6£§õ� °ú s� ���� �)a��.

print, cataloga[3].name

{9�ìøÍ&h���� ~½ÓZO��Ér ��m�t�ëß� ��6£§õ� °ú s� +��̧ �̀��Ér ³ð�&³s���.

print, (cataloga.name)[3]

#��Qì�r_� z�́+«> X<s�'�\�¦ ��Ò�¦ M: ½̈�̧�̂\�¦ +� �Ðl�\�¦ �Ý¶ô�Ç��. ½̈�̧�̂�� &h�
&h� B�§4�&h�Ü¼�Ð Ö¼��|9� �.���s	כ
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